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INIL.DE
Formelsammlung
Analysis (Differential- und Integralrechnung):
Potenzgesetze: Dreieck:
a-h
MWiultiplikation und Division A= B
bei gleichen Basen: ghed =g"n aeR mneQ U=a+b+c
am=a""” ael®R mne@
o ' Trapez:
a+c
oo - A= -h
bei gleichen Exponenten a'b" =(ab) abe® neQ 2
= U=a+b+c+d
a fa .
—= [—] abel®R neQ@
b b Kreis:
A=r’-m
m
Fotenzieren won Potenzen (a") =g" ae®R mneQ U=2-r 1
m . . Zylinder:
Radizieren von Potenzen Nd" =an acR, meZE neWN
V=r-mt-h
1 - R
. 0 _ =
Folgerungen aus den Potenzgesetzen: [a =1 - =g ac®kR neQ@ Kegel:
V =V3-r2mh
Binomische Formeln: Satz des Pythagoras:
(a+b)2=a%+2ab+b?
(a—b)*=a%-2ab +b? c2=a%+b?
(a+b)(a—b)=a%-b?
pg-Formel: Winkelfunktionen:
Eine Gleichung der Form sin(a) = Gegenkathete
X#px+g=0 hat die Losungen: Hypotenuse
@) Ankathete
2 cos(aa) = ———
x, =P+ £ g Hypotenuse
1/2 5 5 tan(a) Gegenkathete
an(at ) = —————
Ankathete

Umrechnung Steigung/Prozent:

(0L = Winkel in °, m = Steigung)

m =tan(Q) O=tan”'(m)

Durchschnittliche Steigung:

_AY_YZ_Y1_f(x2)_f(x1)
m — =

Ax  xy —x;

Xy —Xq

Ableitung ganzrationaler Funktionen:

fX)=b-x">f'(x)=n-b-x"1
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(vollstandige)Funktionsuntersuchung(Kurvendiskussion):

y-Achsenabschnitt, Nullstellen, Extrempunkte, Wendepunkte,

Skizze

Produktregel: f(x) = u(x)-v(x)) - f'(x) =
u'(x) - v(x) +u(x) -v'(x)

Kettenregel:

f) =u@) = f'(x) = v'(x) -u'(v(x)

Nullstelle: f(X)=0
t(z)
fx)=0

Extremstelle:

f// X)=0

Wendestelle:

Tangentengleichung:

= f'(x0) - (x — x0) + f(20)

Normalengleichung:

N(z) = f(xo) —

1
—f,{mu}{ﬁ’ — )

Hauptsatz: Mittelwert einer Funktion:
b b
[ o dx =F®) - F(@ =g | feodx
a a Jg
mit F(x) = Stammfunktion von f(x)
Volumen von Rotationkérpern: Bogenldnge:
b b
- . 2 _ ’ 2
v=r- | (o d Lan = | 1+ ) dx
a a
b 1 b
Integration durch lineare Substitution: fa f(mx+b) dx = - : [F(mx+b)]a
Matrizenrechnung:
. _ Det(Ay) _ Det(4) _ Det(43)
Cramersche Regel: 1= —Det(A‘) 5 = —Det(;) 3 = —Det(;)

Multiplikation einer Matrix mit einem Vektor:

X1 Y1 2 a; X1 a3 +y1-az; +z;-a;z
X2 Y2 Zz|-(Qz|=[|Xx2-ay+Yy; a; +2Z; a3
X3 Y3 Z3 as X3 a;+y3-a; +zz-as

Multiplikation zweier Matrizen:

X1 Y1 2 a; by xXprar+yi-az+zy-az3 xq
X2 Y2 Zz|-(ay by c)=(xra1+Yyra;+2;-a; x;
X3 Y3 Z3 as b3 C3 X3'a1+y3'a2+Z3'a3 X3

"b1+y1-by+2z, b
'b1+y2'b2+22'b3
'b1+y3'b2+Z3'b3

X1°€C1+Y1°C2t21°C3
X2°€C1+ Y2 C2+2Zy-C3
X3°€C1+Y3°Cz+2Z3°C3




Vektorrechnung:

O

(®)

Ldnge eines Vektors:

9| = fv{ + vi+vi
Abstand zweier

Punkte:|AB| = |Z§| =

J(by —ay)? + (b, — az)? + (bs — a3)?

Vervielfachen eines Vektors /

Multiplikation mit einem Skalar:

Vq T V1
r-v=r- Vy |=| TV,
V3 r-v3

r-(srd)=(r-s)-d

r-(ﬁ’+3)=r-ﬁ’+r-b

(r+s)'d=r-d+s-d

Skalarprodukt:

Uy 41
— —
u*xv = <u2> * <V2> = U V1 + UV, + U3 V3

us V3

Winkel zwischen zwei Vektoren:

_1( U )
x=cos ' =—=
[ul - v

Parameterdarstellung einer Geraden:

g:0X=04A+k v

Parameterdarstellung einer Ebene:

E:0OX=04A+s-u+t v

Linearkombination:

Koordinatengleichung einer Ebene:

ri-a;+ry-a;+--+1r, @, isteine Linear- Ny Xy +ny-x;+n3-x3=d

kombination der Vektoren aj,as, ..., a,,.

mit d = 71 * 04 und 7@ =Normalenvektor

Umrechnung Parameterdarstellung in Koordinatengleichung:

. . B a; u, 2 X4
Exx=0A+r-u+s-v=|aq, |t |u, |+ |v, |=]|x,
as us U3 X3
— — — u — v
Normalenvektor: n+u=0 An+v=0 oder 7i*|uy|=0 A T*|vs]=0
usz v3
ng-uy+n, u, +ng-u; =0 ny; =Ny , n; =
LR Rt => mitz.B. n,=1 =>
nl-v1+n2-v2+n3-v3—0 n3:...-n1 n3:_,,
o — nq a;
d=1m+0A=|n, |*x|la,|=n1"a;+n,-a;,+n;-as
n; as

ny x4 +ny x,+n3-x3=d <= Koordinatengleichung

Umrechnung Koordinatengleichung in die Parameterdarstellung:

. — n
ng-xi+ny x,+n3-x3=d mit n:<n§) und zB. nqyrai+nyra,+nzraz;=d
ng

d-nq-a;—nz-a . — u - - v
undz.B.a; =1lunda, =1 =>a; = —"%22  sowie ﬁ*u=7i*(u§)=0 A TxD= ﬁ)*(v;):
ns uz

ny u+n, u,+nz-u; =0 Uy = Uy , u; = -
1" Uy 2" Uz 3 U3 = = mitz.B. u; =1 => und v ebenso
nl'v1+n2'v2+n3"U3—0 u3=.-.-u1 u3=
. X1 a, Uy L1 — —
Exx=|x,|=|a,|tr|u, |+s|v,|=0A+1r-u+s-v
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Stochastik:

Regressionsgerade:
X1Y1 T X2Y2 + 0 Xp Yy
n
X1Y1 + X2Y2 + XYy
n
_X1y1t XYz + o XpYp — NXY
x5+ 23+ +x2 —nx?

x

<
Il

b=y—-—mx

Korrelationskoeffizient:

|r|=1volle Korrel.
0,7<|r|< 1 starke Korr.
0,3<|r|<0,7 mittlere K.
0<|r|<0,3 schwache K.

| r|=Okeine Korrel.

_X1Y1 T Xy t o XY — NXY
X5+ a2+ + x% —nx?

X

_ X + XY + - XYy — NXY
yitys+ o+ yi-ny?

y

Ir| = m,-m,

Stochastikregeln:

Elementare Summenregel:
P(E) = P(ay) + P(az) + -+ P(ay)

Laplace-Regel:
AnzahlderzuEgehoérendenEreignisse
P(E) — g g

AnzahlallermdglichenEreignisse

Komplementirregel:P(E) + P(E) = 1

P(ANB)
P(4)

Bedingte Wahrscheinlichkeit: P4 (B) =

P(ANB)
P(A)P4(B)+P(A)-Pz(B)

Satz von Bayes:Pz(A4) =

Erwartungswert einer ZufallsgréRe:
E(X) =ay P(X= al) +a; P(X= a2)+...+an

-P(X = a,)

Binomialkoeffizient: () =1
(n) =n-(n—1)-(n—2)-...-(n—k—l)

k k-(k—1)-(k—2)-..-1
n!
“k-(n—k)

Bernoulli-Experiment: q=1-p

Fakultdt: n!=n-(n-1)-(n-2)-..-3-2-1 11=1 o0!=1

Binomialverteilung:

PX=k)= (:) pk-(A—-p) % mitk=0;1; ..;n

Rekursionsformel fiir Binomialkoeffizienten:

(§) = 1und () =" (1)

fur k=0;1;..;n

Rekursionsformel zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit einer Binomialverteilung:

P(X=0)=g" und P(X=k)="_Tk+1-§-P(X=k—1) far g=1-p und k=0;1;..;n

Erwartungswert und Varianz:
EX)=p=n-p

Laplace-Bedingung: 6>3

VX)=¢*=n-p-(1-p)

Varianz bei kleiner Stichprobe:

-i(u —a,)
x=1

V(X) = 0% =

Sk

. ajt+az+---+a,
mit uy=——>—-=

n

Sigma-Regeln:

P(u—1,646 <X <pu+1,640) ~90%
P(u—1,960 <X <pu+1,960) ~ 95%

P(u—2,586<X<pu+2,580) ~99%




